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Ｍｕｌｔｉｆｕｎｃｔｉｏｎａｌ Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ ｉｎ ａ Ｃｈａｎｇｉｎｇ Ｗｏｒｌｄ

Ｖｏｌｕｍｅ Ⅰ

Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ Ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃ Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ Ｓｙｓｔｅｍ （ ＧＩＳ） ｆｏｒ ｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇ ｒａｎｇｅ ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ ａｎｄ
ｒｅｃｌａｍａｔｉｏｎ ｐｌａｎｓ ｉｎ Ｔａｌｅｇｈａｎ ｓｕｍｍｅｒ ｐａｓｔｕｒｅｓ
Ｍ ．Ｔ ａｈｍｏｕｒｅｓ ， Ｍ ． Ｊａ ｆ ａｒｉ ，Ａ ．Ｆａｒｓｏｏｄａｎ
Ｍ Ｓｃ ｓｔｕｄｅｎｔ ， Ｐｒｏ ｆ ｅｓｓｏｒ ， Ｍ Ｓｃ ｓｔｕｄｅｎｔ ， Ｃｏｌｌｅ ｇｅ ｏ ｆ Ｎ ａｔｕｒａｌ Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ， Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔ ｙ ｏ ｆ Ｔｅｈｒａｎ ． Ｅ‐ｍａｉｌ ： ｊ ａ ｆ ａｒｙ ＠ ｕｔ ．ａｃ ．ｉｒ
ｔａｈｍｏｕｒｅｓ ＠ ｎｒ ｆ ．ｕｔ ．ａｃ ．ｉｒ
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ ： ｒａｎｇｅｌａｎｄ ｐｌａｎｓ ， Ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃ Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ Ｓｙｓｔｅｍ ， ｕｎｉｆｏｒｍ ｕｎｉｔｓ ， Ｔａｌｅｇｈａｎ

Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ Ｉｒａｎ ｈａｓ ９０ ｍｉｌｌｉｏｎ ｈｅｃｔａｒｅ ｉｎ ｐａｓｔｕｒｅｓ ． Ｔｏ ｍａｎａｇｅ ａｎｄ ｄｅｖｅｌｏｐ ｐｒｏｇｒａｍｓ ｆｏｒ ｔｈｅ ｒｅｎｅｗ ａｂｌｅ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ｒｅｑｕｉｒｅｓ ａ
ｓｕｉｔａｂｌｅ ａｎｄ ｒａｐｉｄ ｍｅｔｈｏｄ ｆｏｒ ｃｏｌｌｅｃｔｉｎｇ ａｎｄ ａｎａｌｙｚｉｎｇ ｔｈｅ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ． Ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃ Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ Ｓｙｓｔｅｍ （ ＧＩＳ ） ｃａｎ ｐｅｒｆｏｒｍ ａｎ
ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｒｏｌｅ ｉｎ ｔｈｉｓ ｐｒｏｃｅｓｓ ． Ｔ ｈｅ ｐｒｏｇｒａｍ ｆｏｒ ｉｍｐｒｏｖｉｎｇ ａｎｄ ｇｒｏｗｉｎｇ ｐａｓｔｕｒｅｓ ｉｓ ｏｎｅ ｏｆ ｔｈｅ ｂｅｓｔ ｐｌａｎｓ ｔｏ ｏｂｔａｉｎ ｔｈｅ ｇｏａｌ ｏｆ
ｏｐｔｉｍｕｍ ｐａｓｔｕｒｅ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ． Ｔ ｈｅ ｍａｉｎ ｐｕｒｐｏｓｅ ｏｆ ｔｈｉｓ ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ ｗ ａｓ ｔｏ ｅｘａｍｉｎｅ ｔｈｅ ｃａｐａｂｉｌｉｔｙ ｏｆ ＧＩＳ ｉｎ ｍａｎａｇｉｎｇ ｔｈｅ
ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ ｕｎｉｔｓ ａｎｄ ｒａｎｇｅ ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ ｓｉｔｅｓ ， ａｎｄ ｆｉｎａｌｌｙ ｔｏ ｐｒｏｄｕｃｅ ａ ｒａｎｇｅ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｐｌａｎ ａｎｄ ｍｏｄｅｌ ｆｏｒ ａ ｓｐｅｃｉｆｉｃ ａｒｅａ ．
Ｍａｔｅｒｉａｌ ａｎｄ ｍｅｔｈｏｄｓ ＧＩＳ ｈａｓ ｈｉｇｈ ｃａｐａｂｉｌｉｔｙ ｉｎ ｄｅｔａｉｌｓ ａｎｄ ｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎ ａｎｄ ａｌｓｏ ｉｎｃｏｒｐｏｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｌｏｃａｌ ｄａｔａ ． Ｉｎ ｔｈｉｓ ｒｅｓｅａｒｃｈ ，
ｓｏｍｅ ｂａｓｉｃ ｄａｔａ ｓｕｃｈ ａｓ ｓｌｏｐｅ ， ｅｌｅｖａｔｉｏｎ ， ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ， ｓｏｉｌ ｄｅｐｔｈ ａｎｄ ｔｅｘｔｕｒｅ ， ｒａｎｇｅ ｔｒｅｎｄ ａｎｄ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ ｗ ｅｒｅ ｃｏｌｌｅｃｔｅｄ ａｎｄ
ｍａｐｐｅｄ ｕｓｉｎｇ ＧＩＳ ． Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｌａｙｅｒｓ ｏｆ ａｆｏｒｅｍｅｎｔｉｏｎｅｄ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｗ ｅｒｅ ｉｎｔｅｇｒａｔｅｄ ｔｏｇｅｔｈｅｒ ｉｎ ａ ＧＩＳ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ， ａｎｄ ｔｈｅ
ｕｎｉｆｏｒｍ ｕｎｉｔｓ ｗ ｅｒｅ ｐｒｏｄｕｃｅｄ ． Ｔ ｈｅｎ ｉｎ ａｃｃｏｒｄａｎｃｅ ｔｏ ｔｈｅ ｔｒａｉｔｓ ｏｆ ｅａｃｈ ｕｎｉｔ ａｎｄ ｗ ｉｔｈ ｔｈｅ ｂａｓｉｃ ｃｏｎｓｉｄｅｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｖｉｔａｌ ｒｕｌｅｓ ｏｆ
ｐａｓｔｕｒｅ ｍｏｄｅｌｓ ， ｔｈｅ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｍｏｄｅｌ ｗ ａｓ ｐｒｅｓｅｎｔｅｄ ｆｏｒ ｉｍｐｒｏｖｉｎｇ ｐａｓｔｕｒｅｓ ｓｉｔｕａｔｉｏｎ ｏｒ ｓｔａｂｉｌｉｔｙ ａｔ ｔｈｅ ｃｕｒｒｅｎｔ ｏｐｔｉｍｕｍ ｓｔａｔｅ
ｉｎ ｔｈｅ ｓｔｕｄｙ ａｒｅａ ． Ｔ ｈｅ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｎｅｅｄｓ ｓｕｃｈ ａｓ ｇｒａｚｉｎｇ ｓｙｓｔｅｍ ， ｒｅｓｅｅｄｉｎｇ ａｎｄ ｅｘｃｌｏｓｕｒｅｓ ｗ ｅｒｅ ｓｐｅｃｉｆｉｅｄ ａｎｄ ｓｃｈｅｄｕｌｅｄ ｆｏｒ ｔｈｅ
ｓｔｕｄｙ ａｒｅａ ．
Ｒｅｓｕｌｔｓ ａｎｄ ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎ Ｒｅｓｕｌｔ ｏｆ ｔｈｉｓ ｓｔｕｄｙ ， ｗ ｈｉｃｈ ｗ ａｓ ｐｅｒｆｏｒｍｅｄ ｉｎ
Ｔ ａｌｅｇｈａｎ ｓｕｍｍｅｒ ｐａｓｔｕｒｅｓ ， ｉｓ ｓｈｏｗ ｎ ｉｎ （ Ｆｉｇｕｒｅ １ ） ． Ｉｎ ａｃｃｏｒｄａｎｃｅ
ｗ ｉｔｈ （ Ｆｉｇｕｒｅ １ ） ｔｈｅ ｔｏｔａｌ ａｒｅａ ｏｆ ｒａｎｇｅｌａｎｄ ｗ ｈｉｃｈ ｓｈｏｕｌｄ ｂｅ
ｍａｎａｇｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ｎａｔｕｒａｌ ｍｅｔｈｏｄ ｉｓ ７８０ ｈａ （ ｃｏｄｅ １ ） ， ｔｈｅ ａｒｅａ ｔｏ ｂｅ
ｍａｎａｇｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ｂａｌａｎｃｅ ｍｅｔｈｏｄ ｉｓ １０１０ ｈａ （ ｃｏｄｅ ２） ， ｔｈｅ ａｒｅａ ｔｏ ｂｅ
ｍａｎｕｒｅｄ ｉｓ ５６５ ｈａ （ ｃｏｄｅ ３） ， ｔｈｅ ａｒｅａ ｔｏ ｂｅ ｉｎ ａｎ ｅｎｃｌｏｓｕｒｅ ｉｓ ６１２ ｈａ
（ ｃｏｄｅ ４） ， ｔｈｅ ａｒｅａ ｔｏ ｂｅ ｉｎｔｅｒｓｅｅｄｅｄ ｉｓ ４８５ ｈａ （ ｃｏｄｅ ５） ， ｔｈｅ ａｒｅａ ｔｏ
ｂｅ ｈｏｅ ｓｏｗ ｅｄ ｉｓ ２８０ ｈａ （ ｃｏｄｅ ６ ） ， ｔｈｅ ａｒｅａ ｔｏ ｂｅ ｓｅｅｄｅｄ ｉｓ ７８５ ｈａ
（ ｃｏｄｅ ７） ， ａｎｄ ｔｈｅ ｒｅｓｔ ｉｓ ｒｏｃｋｙ ， ｒｉｖｅｒ ａｎｄ ｆａｒｍｌａｎｄ ａｎｄ ｒｅｓｉｄｅｎｔｉａｌ
ａｒｅａｓ （ Ｆｉｇｕｒｅ １） ．

Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ Ｔ ｈｅ ｓｔｕｄｙ ｓｈｏｗ ｓ ｔｈｅ ａｒｅａ ｈａｓ ａ ｇｒｅａｔ ｐｏｔｅｎｔｉａｌ ｆｏｒ
ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ ａｎｄ ＧＩＳ ｉｓ ａ ｕｓｅｆｕｌ ｔｏｏｌ ｆｏｒ ａｎａｌｙｚｉｎｇ ｔｈｅ ｎｅｅｄｓ ．
Ｃｏｍｂｉｎｉｎｇ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｌａｙｅｒｓ ｏｆｆｅｒｓ ａ ｍｅｔｈｏｄ ｔｏ ｒａｐｉｄｌｙ ｌｏｃａｔｅ ａｎｄ
ｄｅｓｉｇｎ ｐａｓｔｕｒｅ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ． Ｔ ｈｅ ＧＩＳ ｉｎｔｅｇｒａｔｅｄ ｍｏｄｅｌ ｆｏｒ
ｒａｎｇｅｌａｎｄ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｃｏｕｌｄ ｈｅｌｐ ｕｓ ｔｏ ａｃｈｉｅｖｅ ｔｈｅ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ
ｍｏｒｅ ｃｏｎｖｅｎｉｅｎｔｌｙ ａｎｄ ｑｕｉｃｋｌｙ ． Ｃｌａｒｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｉｓ ａｎｏｔｈｅｒ ａｔｔｒｉｂｕｔｅ ｏｆ
ｔｈｉｓ ｍｏｄｅｌ ． Ｉｔ ｈａｓ ｔｏ ｂｅ ｎｏｔｅｄ ｔｈａｔ ｆｏｒ ｌａｒｇｅ‐ｓｃａｌｅ ｐｌａｎｎｉｎｇ ， ｓｏｍｅ
ａｄｄｉｔｉｏｎａｌ ｄａｔａ ｓｕｃｈ ａｓ ｃｌｉｍａｔｏｌｏｇｉｃａｌ ， ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ ， ｉｓｏｔｈｅｒｍ ａｎｄ
ｉｓｏｈｙｔａｌ ｄａｔａ ｍａｙ ｂｅ ｎｅｅｄｅｄ ． Ａｚａｒｎｉｖａｎｄ ｅｔ ａｌ （ ２００７ ） ｒｅｐｏｒｔｅｄ
ｓｉｍｉｌａｒ ｒｅｓｕｌｔｓ ．
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Ｆｉｇｕｒｅ １ Ｐｒｏ ｐ ｏｓｅｄ ｒｅｃｌａｍａｔｉｏｎ ｐ ｌａｎｓ ｂ ｙ ｕｓｉｎ ｇ Ｇ ＩＳ ．

Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ
Ａｚａｒｎｉｖａｎ Ｈ ， Ｎａｍｊｏｏｙａｎ Ｒ ． （ ２００７ ） ． Ｌｏｃａｌｉｚａｔｉｏｎ ｏｆ ｒａｎｇｅ ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ ｐｌａｎｓ ｕｓｉｎｇ ＧＩＳ ａｎｄ ｃｏｍｐａｒｉｎｇ ｗｉｔｈ ｓｕｇｇｅｓｔｅｄ
ｐｒｏｊｅｃｔｓ ｏｆ ｒａｎｇｅ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｐｌａｎｓ ｉｎ Ｌａｒ ｒｅｇｉｏｎ ． Ｊｏｕｒｎａｌ ｏ ｆ Ｒａｎ ｇｅｌａｎｄ ２００７ ； １（ ２） ：１５９‐１６９ ．
Ｂａｉｌｅｙ ， Ａ ．Ｗ ． ， （ １９７０ ） ． Ｂａｒｒｉｅｒ ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｔｈｅ ｓｈｒｕｂ Ｅｌａｅｇｎｕｓ ｃｏｍｍｕｔａｔａ ｏｎ ｇｒａｚｉｎｇ ｃａｔｔｌｅ ａｎｄ ｆｏｒａｇｅ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｃｅｎｔｒａｌ
Ａｌｂｅｒｔａ ．
Ｈｏｌｅｃｈｅｋ Ｔ ．Ｌ ． ， Ｒ ． Ｐｉｅｐｅｒ ＆ Ｈ ． Ｈｅｒｂｅｌ Ｃａｒｌｔｏｎ ， （ １９８９ ） ． Ｒａｎｇｅ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ； Ｐｒｉｎｃｉｐｌｅｓ ａｎｄ ｐｒａｃｔｉｃｅｓ ， Ｓｅｃｏｎｄ Ｅｄｉｔｉｏｎ ，
Ｐｒｉｎｔｅｄ Ｈａｌ Ｉｎｃ ．
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